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TlosicHuTEIBLHAS 3aIMCKA

Pabouas IIporpamMmma 3JJCKTHUBHOI'O KypcCa I10 XUMHH IS 11kacca cocTaBjieHa Ha OCHOBE:

[Iporpammer kypca xumuu mns 10-11 kmaccoB 0O0meoO0pa3oBaTeIbHBIX YUPEKACHUNW aBTOP
M.H.AdanaceeBa - M.: I[Ipocsemenue, 2017.

®denepanbHOro I'ocyaapcTBeHHOT0 00pa30BaTEIBLHOIO CTaHAApTa CPEAHET0 00IIEero o0pa3oBaHMuS;
Vyebnuk «Xumus-10», I'.E.Pym3utuc, ©.I".®enpaman. M3natensctBo «IIpocsemenue» 2018 r.

DNEeKTUBHBIN Kypc paccunTaH Ha 34 yaca.

B coBpeMeHHOW KOHIENIMA XUMHYECKOTO OOpa3oBaHMs TPHUKIATHAS HAMPaBICHHOCTb

MOTYEPKUBACTCA KaK BaKHOE TpeOoBaHME OOHOBICHHS COJCpPKAHWSA, OJHAKO B MOCJIEIHHE TOMIbBI
OoOHapy>KUBAeTCs CTOHKasi TCHICHIUS K €e OCIabJIeHHI0, YTO, HECOMHEHHO, MTPUBOANT K CHIKCHHIO
KayecTBa YCBOGHHUS Y4eOHOro Marepuaja ydalluMHCA. B MIKONBHOM OOy4eHHH XUMHS U3
OKCIIEPUMEHTAIBHONH HAyKd Bce OOJbIIe NpEeBpaIlaeTcsi B Cyry0o TEOpEeTHYECKYH, «MEJIOBYIO»
JTHUCIUILINHY.
O0beM y4yeOHOro BPEMEHM, NPEJHA3HAUEHHOTO JUISl M3Y4YEHMs] XUMHH, YMEHbBIIAETCS IpHU
NPaKTHYECKH HEU3MEHHOM O00BeMe cojaepKaHus o0pa3oBaHHi. B OCHOBHOM COKpalleHHE
INPOMCXOAUT 3a CYET YMEHBLICHUS YHCIa 4YacoB, OTBOAMMBIX Ha IPAKTHYECKUE pPaOOTHI U
na0opaTOpHbIE  OMBITHI, JKCKYpPCHM Ha  IMPOMBIIUICHHbIE NPEANpUATHsS, Ha  pelIeHHe
HKCHEPUMEHTAIbHBIX U PAaCUETHBIX 3a/1a4. B CBS3U C 3TUM 3a MOCIEIHHUE TObl KaYeCTBO 3HAHUM U
YMEHUH, yyaluxcst o XMMHUY Ha YpOBHE IPUMEHEHHs CHU3WIOCH B cpefiHeM Ha 12%.

B yueOGHBIX MUIaHaX Ha H3ydYeHHE MpeaMeTa «XUMHs» OTBEIEHO BCcero 1 ypok B HEAEIIo.
IIporpamma »ke MO XMMHU BechbMa OOIIMpPHA. DTy MpoOIeMy MOXKHO PEIIUTh IyTeM BBEIEHUS
3JIEKTUBHOTO Kypca, MOMOTAIONIEro c(pOpMHPOBATH HEOOXOAUMBIE YMEHHS M HABBIKH, HAay4UTh
pelaTh pacyeTHbIE 3aJa4H.
Pemenne pacueTHbIX 3a71a4 — OYEHb BaXKHBIN JIEMEHT B U3YYEHUU XUMUHU. DTHU 3a/1a4l 4acTO
BBI3bIBAIOT OOJIbIINE TPYAHOCTH Y yUAIIUXCS.

OcHoBHasi HeJb Kypca — OKa3aTh MOMOIIb TeM, KTO U3y4aeT XUMUIO, BRIPA0OTaTh MOAXO K
peleHno. B 3JIEKTUBHOM Kypce MPEICTABJIEHBI IOJIE3HBIE YIPAXHEHUS M JTOCTaTOYHO IPOCTHIC
pacyeTHbIE 3a/1a4d, a TAKKE 3aJaHUS MOBBILIEHHON CIOKHOCTH. IMEHHO Takue 3aJaHusl OKHAAOT
aOUTYypHUEHTOB Ha BCTYMUTENIBHBIX dK3aMEHaX B By3axX. 3aJaHus OXBATHIBAIOT BCE pa3/Ieibl MIKOJIbHOM
MPOTrPAMMBI I OCTYIIAOIINX B BY3BbI.

3agauu Kypca

1. YroyOurs 3HaHMS ydamuxcs MO XMMHUM, HAYYMTh MX METOJAMYECKH ITPABHUIILHO M MPAKTHYECKU
a¢(heKTUBHO pemaTh 3a1a4u.

2. JlaTh yyamumMcs BO3MOKHOCTb MOATBEPANTH COOCTBEHHYIO TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH OCBAUBAaTh
B JAJIbHEHIIIEM MPOTrpaMMy XUMHUHU Ha TIOBBIIIICHHOM YPOBHE.

3. JlaTh yyammMcs BO3MOXKHOCTb PeaIn30BaTh U Pa3BUTh CBOM MHTEPEC K XUMHUH.



4. COB,Z[aTB yqamuuMmces yCJIOBUS MU MOATOTOBKHU K BBIITYCKHBIM U BCTYIIUTCIIBHBIM 3K3dMCHAM.

MeToabl, HCIOJIb3yeMble B TaHHOM Kypce

1. ®pouranbHbLi paz6op cOCO6OB PENIEHNUS Pa3IMIHBIX TUIIOB 3a/1a4.

2. I'pynoBoe U UHIMBUIYaIbHOE CAMOCTOSTENIBHOE PELIEHHE 3a/1au.

3. KonekTuBHOE 00CYKICHHE PEIEHUs HAMOO0JIEE CIIOKHBIX M HECTAHIAPTHBIX 3a71ad.
4. Pemenne pac4eTHO-TIPAKTHIECKUX 3a/1a4.

5. CocraBneHue yqaluMucCss OpUrnHaJIbHBIX 3a/1a4.

Ilo oxoHuaHMM Kypca yqyamuecss 10JKHbl YMETh:

® [POU3BOJAUTH PacyeThl MO0 XUMHUYECKUM (OpMyJiaM: ONPENENIATh CPEIHIO MOJEKYJISIPHYIO
Maccy CMECH, OTHOCUTEJIbHYIO INIOTHOCTb I'a30BOM CMECH, COCTAB ra30BOM CMECH;

® [OpPOU3BOAUTH BBIYUCICHHMSI COCTaBa pacTBOPOB C HCIHOJIb30BAHHEM MAacCOBOW JI0JIU
PacTBOPEHHOTO BELECTBA, MOJISIPHOM KOHLIEHTPALUU, PACTBOPUMOCTH;

*  TOpPOM3BOAUTH pacyeTbl 10 YPABHCHUSAM: BBIYHCISATH OOBEMHBIC OTHOILICHHS T'a30B,
OIIPENIENIATh COCTAB CMECH, MACChl MPOIYKTOB PEAKIIUi, €CJIM OJTHO U3 PEarHpyIOINX BEIIECTB
JIaHO B MU30BITKE.

DJIeKTUBHBIN Kypc «PelieHne 3a1a4 NMOBBINIEHHOMH CJIOKHOCTH MO0 XUMUM» Pa3/iejieH HA NATh
0JIOKOB:

1. Pacuersl mo xuMuveckuM GOpMyIIam.

2. KonuuecTBEeHHbIE XapaKTEPUCTHKH PACTBOPOB.

3. BbluuceHHs 10 XUMHYECKUM YPABHEHHUSM.

4. Onpenenenye HEM3BECTHBIX BEIECTB M0 MX XMMHUYECKUM CBOMCTBAM.

5. Pemenwe 3a1au 1o XUMHUYECKOH KHHETHKE.

Ha IEPBOM 3aHATHUN YUIUTCIIb OOBSICHSET oM M 3aJa4d OJaHHOTO KypcCa, Ha IMOCJICAHEM 3aHATHU
ydamuecs MMOKa3bIBalOT PEIICHUC HauoOoee HWHTCPCCHBIX, HA UX B3IJIAO, 3a/1a4.

JIOCTIOKEHHS yUaluXcsl, YCIENIHOCTh PEIIeHUsT UMHU 3a71ad (PUKCHPYIOTCS MO KakIoMy OJIOKY, IO
OKOHYAaHUHU Kypca IUTAHUPYETCS COCTaBHTh 3aJaud IS IIKOJIBHOM OJMMITHAIABI MO0 XHUMHH IS
8,9,10,11-x xaccoB, mo00paTh MO pa3HBIM UCTOYHHKAM HIIM M COCTABUTH OPUTHHAIBHBIC 3a71a4.



TemaTuueckuii njaan, 11 kaacce

(oOmast Xxumust)

Tema KoimuecTBo
4yacoB
1. Pacdersl mo xumudeckuM hopMyiam 7
2. PacTBOpBI 7
3. Bbluucienust o XuMU4eCKUM YpaBHEHUSIM 12
4. OnpeneneHne HEU3BECTHBIX BEIIECTB M0 UX CBOWCTBAM 4
5. XuMurueckass KHHETHKa 4
Hroro 34
Kanenaapuo-noypounsiii njan, 11 kiaacc (o01mast Xumus)
Ne
Tema 3aHsaATHSA Koausecrso
ypoka 4acoB
Pacuersl mo xumuveckum gpopmyiam 7
1-2 OCHOBHBIE OHATHUS U 3aKOHBI XUMHUHU 2
3-4 Beruuciienue ¢ WCMonb30BaHUEM (PU3MUECKUX BEIHYUH U 2
MOCTOSIHHOM ABorazpo. OnpezeneHue cpeHed MOJIeKyIIpHOM
Maccel cmecd. OmpeneneHne OTHOCHTENBHOW IUIOTHOCTH
ra3oBOM CMecU
S5-7 OrmpezenieHne cocTaBa ra3oBbIX CMECei 3
PacTrBopsI 7
8 MaccoBas 105151 paCTBOPEHHOIO BeniecTna. PacueTsl ¢ 1
UCIOJIb30BAHUEM MACCOBOI1 1O paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
9-10 [IpaBmino cmemmuBanus. PacueTHO-pakTHUeCKHE 3aladd Ha 2
IIPUTOTOBJIEHUE PACTBOPOB 3aJJaHHOM MAacCOBOW JOJU W3
YHCTOTO PacTBOPEHHOT O BEIIIECTBA u BO/JIBI,
KPUCTAJUTOTHAPATA U BOJBI, IPYTOTO BEIIECTBA U BOJIBI
11-12 | MonsipHast KOHLEHTpAIHs. BeuucieHus ¢ UCIoIb30BaHUEM 2
MOJISIPHOW KOHIIEHTpAllUN
13-14 | PacTBOpuMOCTH BellecTB. Pemenne 3ajau ¢ HCHOIb30BAHUEM 2
pacTBOPUMOCTHU
Bbruuc/jieHust 10 XMMH4YECKHM YPaBHEHUSIM 12
15-16 3aKk0OH OOBEMHBIX OTHOIIEHUH Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB. 2




BrrunciieHre 00bEMHBIX OTHOILIEHUI Ta30B

17-18 Brruncnenne MaccoBoil 10y BeliecTBa B 00pa3oBaBIIEMCs
pacTBope
19-20 Breruncnenne maccel  (0ObeMa, KOJWMYECTBA  BEIIECTBA)
MPOJYKTa pEeakluu, €CIM OAHO W3 PEearupyrollux BeIIeCTB
JaHo B M30BITKE: a) BEUIECTBO, B3ATOEC B M30BITKE, HE
pearupyer C MpPOAYKTOM peakuuu; 0) B3aUMOJEHCTBYET C
MIPOAYKTOM PEaKLUuU
21 3ajaud Ha OMpeieTICHUE BBIX0/1a TPOYKTA PEAKIIUU
22 Brruncnenus, eciam BeliecTsa cojepkar NpuMecu
23-24 | OmpenenieHue  KOJIMYECTBEHHOTO  COCTaBa  CMECH, BCE
KOMITOHEHTBI KOTOPOW B3aUMOJICHCTBYIOT C YyKa3aHHBIMU
KomrnoHeHTaMu. OmpeseneHne cocrtaBa CMECH, KOMIIOHEHTHI
KOTOpOl  BBIOOPOYHO B3aMMOJCHCTBYIOT C yKa3aHHBIM
peareHTOM
25-26 | 3ajauM Ha MPOLIECCHI, MPOUCXOISIINE TPH KOHTAKTE METala ¢
pPacTBOPOM COJI APYTOTro MeTaia
27-30 OmnpenesieHHe HeM3BECTHBIX BELIECTB 0 UX CBOiicTBAM
XHUMHUYeCKasi KHHETHKA
31-32 CKOpOCTh XMMUYECKOHN peakuuu
33 Xumnueckoe paBHoBecue. TemnepaTypHblil KO3 UIEHT
34 3amaum, cocTaB/JIeHHbIC YYALIUMMCS

1. Mmerotcs 06pasibl MarHys U CBUHIIA MACCOM 2 KT Kaxablii. CKOJIBbKO aTOMOB COIEPIKUTCS B

le/IMepr 3aa4 I 3JIEKTUBHOI'O Kypca I. PacueTnhl M0 XUMHYECKHM (l)OpMyJ'laM

KaXJIoM oOpasiie Metasuia?

2. OnpenenuTe npocTeiinnyio GopMyTy BEIIECTBA, €CIU U3BECTHO, YTO OHO COAEpKUT 7,69% Ag,
23,08% N, 46,15 H, 23,08% O. 3. Onpenenure mpocTeiiryro GopmMyiny MaBeIeBOi KUCIOTHI, €CITH

M3BECTHO, 4TO B 201 3T0M KMCHO0THI conepxkutcs 0,444r Bogopona, 5,331 yriepojia, OCTaaIbHOE —

KHACIIOPO/I.

4.

Kakux atomoB — KpEMHHA WKW KHUCIIOpOJda — OoJIbllle B 3€MHOM KOpC U BO CKOJIBKO pas‘?

MaccoBble 1011 B 3eMHOUM Kope kKpeMHus — 27,6%, kucnopona — 47,2%.

5.

Paccuuraiite CPCAHIOK0 MOJIAPHYIO MACCy BO3AYyXd, HUMCHOIICTO C.IIGILYIOH_[I/Iﬁ 00BbEMHBII

coctas: 21% Oy, 78% N2, 0,5% Ar u 0,5% CO».




I1. PactBopnl

1. B 40r nenacwimeHnHoro 6e3BogHOTO pactBopa xjopunaa sxkeneza (II) Buecnu 10r 6e3BomHON
coinu. IlonydyeHHyr0 cMech Harpeiu 10 IOJIHOIO PacTBOPEHUS, a 3aTEM OXJAAWIU 10 HMCXOIHOMU
temneparypbl. [lpu sTtom BhImmano 24,3r ocaaka KPUCTAUIOTHApATa. YCTAaHOBUTE (GOpPMYITy
KPUCTAJIOTUAPATA, €CITH H3BECTHO, YTO HACHIIICHHBIN pacTBOP coaepkuT 38,5% O6e3BoaHOM comu.

2. K 50 mn pactBopa kapOoHaTa Kajusi ¢ KOHIEHTpalued 3 MOJIb/T U IUIOTHOCTBIO 1,3 1/Mi
MeieHHo nobasieHo 35,7 mu 17% pactBopa xJopuaa MUHKA € MIIOTHOCTHIO 1,12 r/Mi. Bemasmmmii
0CaJloOK OTQWILTPOBaH. BbIYMCINTE MaccoBbIE JOJIU COECIMHEHUH, COJAEPKAIIUXCS B MOIYYCHHOM
¢dbunpTpare.

3. Kakoii 06bem popmanbiernia Hy>KHO PacTBOPUTH B BOJE, YTOOBI MONYy4uTh 1 11 popmanmna
(40% pactBop (hopmanbaeruaa ¢ IIOTHOCTHIO 1,11 r/Mm)?

4, PactBopuMoOCTh XJlOpHAa Meau MpU 20°C — 73r Ha 100r Bombl. B HachILEHHOM pacTBope
xsopuga menu (II) mpu HarpeBaHuu pacTBOpUIIM €lle ST CONM, a 3aT€M OXJAAWJINW PacTBOpP A0
HCXOJHOM Temmeparypsl. Beiaemuinocs 7,87T kpucramio. Onpeaenute MacCoBYIO 010 0€3BOTHOM
COJIM B KPUCTAJUIOTHIpaTe.

I1]. Borunciennst mo XaMuYecKHM ypaBHEeHHSAM

1. ITpu cxuranum 9,4r MeTaHa ¥ aLeTWIEHA MOTy4eHO 15,681 yriekucioro rasa (o0beM M3MepeH
npu H.y.). OnpeneanTe MacCOBBIE JIOJIM Ta30B B CMECH.

2. Kakas mMacca conmu obpasyercs nmpy pactsopenuu 1,951 nunka B 100r pacTBopa cepHOI KUCJIOTHI C
MaccoBOM JoaeH 6,86%7?

KakoBbI MmaccoBbI€ J10JIM BEIIECTB B 00pa30BaBIIEMCs pacTBOpe?

3. Cmemanu 100r pacTsopa rmapoKcuia Kaaus ¢ maccoBoit gonei 11,2% c 50r opropochopHoii
KHUCJIOTHI ¢ MaccoBoM gotieit 29,4%. Kakue conu v B KaKOM KOJTUYECTBE MOTYUUITUCH?

4. Ha BoccraHoBieHue 4,5T OKCHIa YeThIPEXBAIEHTHOrO MeTaia norpebosanock 0,18r Bogopona.
Kaxoii aTo metann?

5. IIpu NOIHOM PAacTBOPEHHH B BOJE CMeCH IMApuaa U (Gocduaa MmeIouHoro MeTauia ¢ PaBHBIMH
MacCCOBBIMHU JIOJIIMH OOpa3oBajiach Tra3oBas CMECh C IUIOTHOCTBIO MO yriekuciomy razy 0,2.
Y CTaHOBHTE COCTaB UCXOHBIX COCAMHCHU.

V. Onpenenenne HeMm3BeCTHBIX BEIECTB M0 X CBOHCTBAM

1. becuBeTHBIN ra3 A ¢ pe3KUM XapakTEPHBIM 3aIIaXOM OKHUCIISIETCS KUCIOPOJAOM B IIPUCYTCTBUHU
Karaju3aropa B coequHeHue B, mpencrasisioiiee coOON JIeTydyro KMIKOCTb. B, coeamHssACH C
HeTralleHo n3BecThblo, oOpasyet conp C. Uto mpenacrapisatoT coboif Bemectsa A, B, C? IIpusenure
CPaBHEHUs BCEX PEAKILIUM.

2. [Tpu HarpeBanuu pactBopa conu A obpazyercs ocasok B. DToT xe ocanok oOpasyeTcs mnpu
JecTBUM 11enoun Ha pactBop coinu A. Ilpu pelictBumM KuciaoTel Ha coiab A Bbwlaensercs ras C,
oOecrBeUMBAIOIIMM pacTBOp MepMaHraHara kanus. Yto mpezacrapistorT coboil BemectBa A, B, C?
Hammmmre cpaBHEeHns peakumii.

3. [Ipy okuciaeHMu raza A KOHLEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHCIOTOH 00pa3yloTcs MpocToe
BemecTBo B, cioxuoe BemectBo C u Boga. PacTBopsl BemectBa A u C pearupyror Mexay codoi ¢
oOpa3zoBaHueM ocajka Bemiectsa B. HasoBure Bemectsa A, B, C.



Harnumure ypaBHeHUS peakuil.

4. [Ipu mpormyckaHuM yAYHIUIMBOTO raza A uepe3 OpOMHYIO BOJY BBINAZAeT OCAJOK MPOCTOTO
BemecTBa B, KkoTopoe pacTBopsieTcs B KOHIICHTPUPOBAHHOM pacTBOpe cCylbdura HATpUA C
obpazoBanuem conu C. [lpu npunuBanum pactBopa conmu C K OCaKACHHBIM TajloTeHHIaM cepedpa
oOpa3yercs mpo3padnbiii pactBop. HazoBute Bemectsa A, B, C. Hanummre ypaBHeHUs peakiuii.

V. XumMuueckass KHHETHKA

1. PactBopenune oOpasma UHKA B COJSTHOM KUCJIOTE TIPH 20°C 3akanumnBaercst yepe3 27 MuH., a
npu 40°C Takoit xe oOpaser; MeTayuia pacTBopsieTcs 3a 3 MUH. 3a Kakoe BpeMsi JTaHHBIM oOpaszell
LMHKA pacTBOpHTCs rpu 55°C?

2. BemectBo A B pactBope ¢ koHneHtpamuei 0,4 MONb/I ydyacTByeT B peakiuu | mopsiaka c
HavanpHOM ckopocThio 0,004 Monb/a B ¢. PaccunTaiiTe KOHCTaHTY CKOPOCTU ATOW PEAKIIHH.

3. Kaxk usmenurcs ckopocts peakuuu Ap + 2B = 2AB, npoTekaronieil HermocpeICTBEHHO MEXIY
MOJIEKYJIaMH B 3aKPBITOM COCY/I€, €CIIU YBEJIMUUTD JaBJieHUE B 6 pa3?

4. B konby o0bemMoM 271 MOMECTHIIM CMech ra3zoo0pa3HbIX BojJopona U ioma. B pesynbrare
peakuuu 00pa3oBaHUsl MOJOBOIOPOJA KOJWYECTBO Hoxa ymeHwimmiock Ha 0,002 monp 3a 25c.
Paccunraiite CKOpPOCTh peaklvy 0 U3MEHEHUAM KOHIIEHTpaIUii BEIIECTB.

Jlureparypa
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KAJIEHJAAPHO —- TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Tema Hara KoppexTn
n/ POBKa
1
1 OCHOBHBIE TTOHATHS U 3aKOHBI XUMUH. 06.09-10.09
2 OCHOBHBIE TOHIATHUA U 3aKOHBI XUMUU. 13.09-17.09
3 Brruucienue ¢ 20.09-24.09
UCIIOJIb30BaHNEM (PU3NYCCKUX BEITUYHH U
MMOCTOSTHHOM
ABoraapo. OnpeneneHue cpeaHen MOJICKYIIPHOM
Maccel cMecu. OmpeneneHne OTHOCHUTEIBHOR
IJIOTHOCTH Ta30BO#l CMECH.
4 Onpenenenne cpemHeit monekymsapHoi Maccer | 27.09-01.10
cmecu. OnpejeieHne OTHOCHTEIbHOW IUIOTHOCTH
ra3oBOI CMECH.
5 OmpenenieHne cocTaBa ra30BbIX CMECEH. 04.10 -08.10
6 OrmpezenieHne cocTaBa ra3oBbIX CMECEH. 11.10-15.10
7 OrmpezenieHne cocTaBa ra3oBbIX CMECEH. 18.10-22.10
8 MaccoBas 10111 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. 25.10-29.10
9 . IIpaBuiio cmemmBaHusl. 08.11-12.11
10 | . IIpaBmiio cMemrBaHus. 15.11-19.11
11 | . MonspHas KOHIIEHTpAIIUS. 22.11-26.11
12 | MonspHasi KOHIICHTpAIUSI. 29.11-03.12
13 | PacTtBOpHMOCTH BEIIECTB. 06.12-10.12
14 | PacTBOpMMOCTb BEIIECTB. 13.12-17.12
15 | 3akoH 00BeMHBIX oOTHOHIEHHWH Ta3000pa3HbX | 20.12-24.12
BEIIECTB.
16 | 3akoH o00beMHBIX oTHoOUIeHHH ra3oo0pa3ubix | 10.01-14.01
BEIIECTB.
17 | Berumcienne MaccoBodl jgoinu Bemectsa B | 17.01-21.01
00pa3oBaBIIEMCsI pacTBOPE.
18 | Bremumcienue wmaccoBoil pgoau BemectBa B | 24.01-28.01
00pa3oBaBIIEMCsl paCTBOPE.
19 | Boruncnenue Maccel (o6wema, kommuectBa | 31.01-04.02

BEIIECTBA) MPOJYKTa pEaKlHH, €CIU OJHO U3




pearupymoomux BelNeCTB JaHO B  H30BITKE:
BEIIIECTBO, B3ATOE B H30BITKE, HE pearupyer c
IIPOJIYKTOM PEAKLHUU.

20 | Beruucnenume Maccel (oObema, koimdectBa | 07.02-11.02
BEIIeCTBAa) MPOJYKTa pEaKLUU, €CId OJHO U3
pearupyronmx BemecTB JaHO B H30BITKE

21 | 3agaun H©Ha ompejelneHue Bhixona mnpoaykra | 14.02-18.02
peaxIuu.

22 | Brpruucienus, eciu BemecTBa  cozaepikar | 21.02-25.02
MIPUMECH.

23 | Onpenenenue 28.02-04.03
KOJINYECTBEHHOTO cocTaBa cMecH, BCE
KOMIIOHEHTBI ~ KOTOPOM  B3aMMOJCHCTBYIOT C
YKa3aHHBIMH KOMITOHEHTaMH.

24 | Onpenenenne cocraBa cmecu, KommoHeHTsl | 07.03-11.03
KOTOPO  BBIOOPOYHO  B3aUMOJICHCTBYIOT €
YKa3aHHBIM PEarcHTOM.

25 | Bagaum H©Ha mporecchl, mpoucxomsmme tnpu | 14.03-18.03
KOHTaKTe MeTajula C PacTBOPOM COJIU APYroro
MeTaia.

26 | 3agaum H©Ha mporecchl, mpoucxomsume tmpu | 21.03-23.03
KOHTaKTe MeTajula C PacTBOPOM COJH JPYroro
MeTaia.

27 Ompenenenue HeW3BECTHBHIX BemiecTB 1o ux | 04.04-08.04
CBOMCTBaM.

28 | Ompenenenue Hew3BecTHBIX BemectB nmo wux | 11.04-15.04
CBOWCTBaM.

29 | Ompenenenue HeW3BEeCTHBIX BemiecTB nmo wux | 18.04-22.04
CBOMCTBAaM.

30 | Ompenenenue HEW3BEeCTHBIX BemiecTB 1o wux | 25.04-29.04
CBOMCTBaM.

31 | CKOpOCTb XMMHUYECKOH peaKIuu. 11.05-13.05

32 | CKOpOCTb XMMHUYECKOH peaKIuu. 16.05-20.05

33 | XumHueckoe paBHOBECHE. 22.05

TemnepaTypHblii K03 HULIHEHT.

Hroro: gyacos: 33




