                                       -1-
Центральные и вписанные углы в задаче B6

 2012г
 Рассмотрим очередной тип задач B6 — на этот раз с окружностью. Многие ученики не любят их и считают сложными. И совершенно напрасно, поскольку такие задачи решаются элементарно, если знать некоторые теоремы. Или не решаются вообще, если их не знать.

Прежде чем говорить об основных свойствах, позвольте напомнить определение:

Определение

Вписанный угол — тот, у которого вершина лежит на самой окружности, а стороны высекают на этой окружности хорду.

Центральный угол — это любой угол с вершиной в центре окружности. Его стороны тоже пересекают эту окружность и высекают на ней хорду.

Итак, понятия вписанного и центрального угла неразрывно связаны с окружностью и хордами внутри нее. А теперь — основное утверждение:

Теорема

Центральный угол всегда в два раза больше вписанного, опирающегося на ту же самую дугу.


Несмотря на простоту утверждения, существует целый класс задач B6, которые решаются с помощью него — и никак иначе. 

Задача [Материалы подготовки к ЕГЭ]

Найдите острый вписанный угол, опирающийся на хорду, равную радиусу окружности.

Решение

Пусть AB — рассматриваемая хорда, O — центр окружности. Дополнительное построение: OA и OB — радиусы окружности. Получим:

                                                                    -2-

[image: image1.png]4

—




Рассмотрим треугольник ABO. В нем AB = OA = OB — все стороны равны радиусу окружности. Поэтому треугольник ABO — равносторонний, и все углы в нем по 60°.

Пусть M — вершина вписанного угла. Поскольку углы O и M опираются на одну и ту же дугу AB, вписанный угол M в 2 раза меньше центрального угла O. Имеем:

M = O : 2 = 60 : 2 = 30

Ответ30

Задача [Пробный ЕГЭ 2012]

Центральный угол на 36° больше вписанного угла, опирающегося на ту же дугу окружности. Найдите вписанный угол.

Решение          Введем обозначения:

1. AB — хорда окружности;

2. Точка O — центр окружности, поэтому угол AOB — центральный;

3. Точка C — вершина вписанного угла ACB.
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Поскольку мы ищем вписанный угол ACB, обозначим его ACB = x. Тогда центральный угол AOB равен x + 36. С другой стороны, центральный угол в 2 раза больше вписанного. Имеем:

AOB = 2 · ACB;
x + 36 = 2 · x;
x = 36.

Вот мы и нашли вписанный угол AOB — он равен 36°.                           
Ответ36
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Окружность — это угол в 360°

Прочитав подзаголовок, знающие читатели, наверное, сейчас скажут: «Фу!» И действительно, сравнивать окружность с углом не совсем корректно. Чтобы понять, о чем речь, взгляните на классическую тригонометрическую окружность:
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К чему эта картинка? А к тому, что полный оборот — это угол в 360 градусов. И если разделить его, скажем, на 20 равных частей, то размер каждой из них будет 360 : 20 = 18 градусов. Именно это и требуется для решения задачи B6.

Задача [Материалы подготовки к ЕГЭ]
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Точки A, B и C лежат на окружности и делят ее на три дуги, градусные меры которых относятся как 1 : 3 : 5. Найдите больший угол треугольника ABC.
Решение        Для начала найдем градусную меру каждой дуги. Пусть меньшая из них равна x. На рисунке эта дуга обозначена AB. Тогда остальные дуги — BC и AC — можно выразить через AB: дуга BC = 3x; AC = 5x. В сумме эти дуги дают 360 градусов:
AB + BC + AC = 360;
x + 3x + 5x = 360;
9x = 360;
x = 40.

Теперь рассмотрим большую дугу AC, которая не содержит точку B. Эта дуга, как и соответствующий центральный угол AOC, равна 5x = 5 · 40 = 200 град  Угол ABC — самый большой из всех углов треугольника. Это вписанный угол, опирающийся на ту же дугу, что и центральный угол AOC. Значит, угол ABC в 2 раза меньше AOC. Имеем:

ABC = AOC : 2 = 200 : 2 = 100
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Это и будет градусная мера большего угла в треугольнике ABC.             Ответ100
Окружность, описанная вокруг прямоугольного треугольника

Эту теорему многие забывают. А зря, ведь некоторые задачи B6 без нее вообще не решаются. Точнее, решаются, но с таким объемом вычислений, что вы скорее уснете, чем дойдете до ответа.

Теорема

Центр окружности, описанной вокруг прямоугольного треугольника, лежит на середине гипотенузы.
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Что следует из этой теоремы?

1. Середина гипотенузы равноудалена от всех вершин треугольника. Это прямое следствие теоремы;

2. Медиана, проведенная к гипотенузе, делит исходный треугольник на два равнобедренных. Как раз это и требуется для решения задачи B6.

Задача [Пробный ЕГЭ 2012]
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                                                                     В треугольнике ABC провели медиану CD. Угол C равен 90°, а угол B — 60°. Найдите угол ACD.

Решение

Поскольку угол C равен 90°, треугольник ABC — прямоугольный. Получается, что CD — медиана, проведенная к гипотенузе. Значит, треугольники ADC и BDC — равнобедренные.
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В частности, рассмотрим треугольник ADC. В нем AD = CD. Но в равнобедренном треугольнике углы при основании равны — см. «Задача B6: отрезки и углы в треугольниках». Поэтому искомый угол ACD = A.

Итак, осталось выяснить, чему равен угол A. Для этого снова обратимся к исходному треугольнику ABC. Обозначим угол A = x. Поскольку сумма углов в любом треугольнике равна 180°, имеем:

A + B + BCA = 180;
x + 60 + 90 = 180;
x = 30.                                                                                     Ответ30
Разумеется, последнюю задачу можно решить по-другому. Например, легко доказать, что треугольник BCD — не просто равнобедренный, а равносторонний. Значит, угол BCD равен 60 градусов. Отсюда угол ACD равен 90 − 60 = 30 градусов. Как видите, можно использовать разные равнобедренные треугольники, но ответ всегда будет один и тот же.

Задача B6: отрезки и углы в треугольниках

14 февраля 2012

Сегодня мы рассмотрим основные теоремы, необходимые для решения задачи B6. Все они относятся к многоугольникам. Статья получилась длинной, но очень полезной.

Сразу отмечу, что речь идет о задачах без тригонометрии. Тригонометрические задачи были подробно разобраны ранее — см. «Задача B6: геометрия с элементами тригонометрии». Итак, поехали!

Углы в треугольнике и четырехугольнике

Первый и, пожалуй, самый важный факт:

1. В треугольнике сумма углов равна 180°;

2. А в четырехугольнике — 360°.                                                              
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Эти равенства хорошо работают в тех случаях, когда известны все углы, кроме одного. Как правило, именно этот недостающий угол и требуется найти.

Несмотря на внешнюю простоту, таких задач много. Их постоянно дают на пробниках, и в настоящем ЕГЭ они тоже будут.
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Задача [Пробный ЕГЭ 2012]
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В треугольнике ABC угол C равен 45°, AD — биссектриса, угол CAD равен 30°. Найдите угол B.

Решение

Рассмотрим треугольник ABC. Поскольку AD — биссектриса, углы BAD и CAD равны: BAD = CAD = 30°. С другой стороны, угол BAC = BAD + CAD = 30° + 30° = 60°. Но сумма углов треугольника равна 180°. Поэтому имеем:

A + B + C = 180;
60 + B + 45 = 180;
B = 75.

Это и есть искомый угол.                                                         Ответ75
            Задача [Материалы подготовки к ЕГЭ]
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Высоты BD и CE треугольника ABC пересекаются в точке O. Найдите угол DOE, если угол A равен 72°.

Решение

Рассмотрим четырехугольник ADOE. По условию, угол A равен 72°. Кроме того, поскольку BD и CE — высоты, углы ADO и AEO — прямые: ADO = AEO = 90°. Сумма углов четырехугольника равна 360°, поэтому:

A + ADO + DOE + AEO = 360;
72 + 90 + DOE + 90 = 360;
DOE = 108.                                                                                       Ответ108
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Параллельные прямые и смежные углы

Эта тема тоже постоянно «всплывает» в задачах B6. Смежные углы обычно возникают в задачах с треугольниками, а параллельные прямые — в параллелограммах (кэп?). Итак, что надо знать:

1. Сумма смежных углов равна 180°;

2. Соответственные и накрест лежащие углы при параллельных прямых равны;

3. Сумма односторонних углов при параллельных прямых равна 180°.
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Задача [Материалы подготовки к ЕГЭ]

Диагональ параллелограмма образует с двумя его сторонами углы 25° и 35°. Найдите больший угол параллелограмма.

Решение

Обозначим параллелограмм за ABCD, причем AC — та самая диагональ. Предположим, угол CAD равен 35°, а угол DCA равен 25°. Имеем:
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Заметим, что углы BAC и DCA равны: BAC = DCA = 25°. Ведь это внутренние накрест лежащие углы при параллельных прямых AB и CD и секущей AC.

Кроме того, угол BAD = BAC + CAD = 25° + 35° = 60°. Обозначим неизвестный угол D = x. Поскольку ABCD — параллелограмм, имеем:

B = D = x;
BCD = BAD = 60.

Но сумма углов четырехугольника равна 360°, поэтому:

BAD + B + BCD + D = 360;
60 + x + 60 + x = 360;
2x + 120 = 360;
2x = 240;
x = 120.
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Получается, что углы B и D равны 120°, а углы BAD и BCD — 60°. Требуется найти больший угол — это угол B. Поэтому ответ — 120 градусов.

Ответ120

	B6
27822
	Найдите больший угол параллелограмма, если два его угла относятся как 3 : 7. Ответ дайте в градусах.
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Равнобедренный треугольник

Думаю, уж эту-то теорему знают все. А именно:

Теорема

Углы при основании равнобедренного треугольника равны.
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Помните, что в реальных задачах равнобедренный треугольник совсем необязательно выглядит так же красиво. Основание может оказаться сбоку и даже сверху. Взгляните на примеры — и сами все поймете.

Задача [Пробный ЕГЭ 2011]
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В треугольнике ABC стороны AC = BC, угол C равен 40°. Найдите внешний угол DBC.
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Решение

Ну, здесь все тривиально. Поскольку углы ABC и DBC — смежные, достаточно найти угол ABC. Тогда сразу найдем и угол DBC.

По условию, треугольник ABC — равнобедренный: AC = BC. Следовательно, углы при основании равны: A = ABC = x. Но сумма углов треугольника равна 180°, поэтому:

A + ABC + C = 180;
x + x + 40 = 180;
2x = 140;
x = 70.

Итак, угол ABC равен 70°. Теперь вспоминаем, что углы ABC и DBC — смежные, поэтому их сумма равна 180°. Имеем:

ABC + DBC = 180;
70 + DBC = 180;
DBC = 110.                                                                            Ответ110

Задача [Материалы подготовки к ЕГЭ]
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В треугольнике ABC угол A равен 48°, а угол C равен 56°. На продолжении стороны AB за точку B отмечена точка D, причем BD = BC. Найдите угол D треугольника BCD.

Решение

Для начала рассмотрим треугольник BCD. В нем BD = BC, поэтому углы D и BCD равны. Как видим, основание треугольника вовсе не горизонтально, однако это не должно нас смущать.

Обозначим величину этих углов за x: D = BCD = x. Заметим, что угол ACD = ACB + DCB = 56 + x. Осталось рассмотреть большой треугольник ADC. В нем сумма углов равна 180°, поэтому:

A + D + ACD = 180;
48 + x + 56 + x = 180;
2x + 104 = 180;
2x = 76;
x = 38.

Итак, угол D = x = 38, что и требовалось найти.                                      Ответ38
                                                               -10-

Задача B6 — геометрия с элементами тригонометрии

 2011г

 Рассмотрим задачи B6 c тригонометрией в ее классическом понимании, где изучаются обычные прямоугольные треугольники. Поэтому никаких тригонометрических окружностей и отрицательных углов сегодня не будет — только обычные синусы и косинусы.

Такие задачи составляют примерно 30% от общего числа. Помните: если в задаче B6 хоть раз упоминается угол π, она решается совсем другими способами. Мы обязательно рассмотрим их в ближайшее время. А сейчас — главное определение урока:

Определение

Треугольник — фигура на плоскости, состоящая из трех точек и отрезков, которые их соединяют. Фактически, это замкнутая ломаная из трех звеньев. Точки называются вершинами треугольника, а отрезки — сторонами. Важно заметить, что вершины не должны лежать на одной прямой, иначе треугольник вырождается в отрезок.

Довольно часто треугольником называют не только саму ломаную, но и часть плоскости, которая этой ломаной ограничена. Таким образом, можно определить площадь треугольника.

Два треугольника называются равными, если один можно получить из другого путем одного или нескольких движений плоскости: сдвига, поворота или симметрии. Кроме того, существует понятие подобных треугольников: их углы равны, а соответствующие стороны пропорциональны...

А теперь — внимание!
Все, что написано выше, можно было не читать. Потому что это не нужно. Вы что, не знаете, что такое треугольник? Вы действительно не знаете, как он выглядит? Хорошо, я сейчас покажу.
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Это треугольник ABC. Более того, это прямоугольный треугольник: в нем ∠C = 90°. Именно такие чаще всего и встречаются в задаче B6.

Все, что надо знать для решения задачи B6 — это несколько простых фактов из геометрии и тригонометрии, а также общая схема решения, в которой эти факты используются. Затем останется просто «набить руку».

Начнем с фактов. Они разбиты на три группы:

1. Определения и следствия из них;

2. Основные тождества;

3. Симметрии в треугольнике.
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Нельзя сказать, что какая-то из этих групп важнее, сложнее или проще. Но информация, которая в них содержится, позволяет решить любую задачу B6. Поэтому знать надо все. Итак, поехали!

Группа 1: определения и следствия из них
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Рассмотрим треугольник ABC, где ∠C — прямой. Для начала — определения:

Определение

Синус угла — это отношение противолежащего катета к гипотенузе.

Косинус угла — это отношение прилежащего катета к гипотенузе.

Тангенс угла — это отношение противолежащего катета к прилежащему.

Один угол или отрезок может входить в разные прямоугольные треугольники. Более того, очень часто один и тот же отрезок является катетом в одном треугольнике и гипотенузой — в другом. Но об этом — дальше, а пока будем работать с обычным углом А. Тогда:

1. sin A = BC : AB;

2. cos A = AC : AB;

3. tg A = BC : AC.

Основные следствия из определения:

1. sin A = cos B; cos A = sin B — самые часто используемые следствия

2. tg A = sin A : cos A — связывает тангенс, синус и косинус одного угла

3. Если ∠A + ∠B = 180°, т.е. углы смежные, то: sin A = sin B; cos A = −cos B.

Хотите — верьте, хотите — нет, но этих фактов достаточно, чтобы решить примерно треть всех тригонометрических задач B6.

Группа 2: основные тождества

Первое и самое главное тождество — теорема Пифагора: квадрат гипотенузы равен сумме квадратов катетов. Применительно к треугольнику ABC, рассмотренному выше, эту теорему можно записать так:

AC 2 + BC 2 = AB 2
И сразу — небольшое замечание, которое убережет читателя от множества ошибок. Когда решаете задачу, всегда (слышите, всегда!) записывайте теорему Пифагора именно в таком виде. Не пытайтесь сразу выражать катет, как это обычно требуется. Возможно, вы сэкономите пару строчек вычислений, но именно на этой «экономии» было потеряно больше баллов, чем где-либо еще в геометрии.

                                                                         -12-

Второе тождество — из тригонометрии. Выглядит следующим образом:

sin 2 A + cos 2 A = 1

Оно так и называется: основное тригонометрическое тождество. С его помощью можно через синус выразить косинус и наоборот.

Группа 3: Симметрии в треугольнике

То, что написано ниже, относится только к равнобедренным треугольникам. Если в задаче таковой не фигурирует, то для решения достаточно фактов из первых двух групп.
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Итак, рассмотрим равнобедренный треугольник ABC, где AC = BC. Проведем к основанию высоту CH. Получим следующие факты:

1. ∠A = ∠B. Как следствие, sin A = sin B; cos A = cos B; tg A = tg B.

2. CH — не только высота, но и биссектриса, т.е. ∠ACH = ∠BCH. Аналогично, равны и тригонометрические функции этих углов.

3. Также CH — это медиана, поэтому AH = BH = 0,5 · AB.

Теперь, когда все факты рассмотрены, перейдем непосредственно к методам решения.

Общая схема решения задачи B6

Геометрия отличается от алгебры тем, что в ней нет простых и универсальных алгоритмов. Каждую задачу приходится решать с нуля — и в этом ее сложность. Тем не менее, общие рекомендации дать все-таки можно.

Для начала, следует обозначить неизвестную сторону (если таковая имеется) за X. Затем применяем схему решения, которая состоит из трех пунктов:

1. Если в задаче есть равнобедренный треугольник, применить к нему все возможные факты из третьей группы. Найдите равные углы и выразите их тригонометрические функции. Кроме того, равнобедренный треугольник редко бывает прямоугольным. Поэтому ищите в задаче прямоугольные треугольники — они там обязательно есть.

2. Применить к прямоугольному треугольнику факты из первой группы. Конечная цель — получить уравнение относительно переменной X. Найдем X — решим задачу.

3. Если фактов из первой группы оказалось недостаточно, применяем факты из второй группы. И снова ищем X.
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Примеры решения задач

А теперь попробуем с помощью полученных знаний решить наиболее распространенные задачи B6. Не удивляйтесь, что с таким арсеналом текст решения окажется не намного длиннее, чем исходное условие. И это радует :)

Задача 1
В треугольнике ABC угол C равен 90°, AB = 5, BC = 3. Найдите cos A.
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Решение

По определению (группа 1), cos A = AC : AB. Гипотенуза AB нам известна, а вот катет AC придется искать. Обозначим его AC = x.

Переходим к группе 2. Треугольник ABC — прямоугольный. По теореме Пифагора:

AC 2 + BC 2 = AB 2;
x2 + 32 = 52;
x2 = 25 − 9 = 16;
x = 4.

Теперь можно найти косинус:

cos A = AC : AB = 4 : 5 = 0,8.                                   Ответ0,8
Задание B6 (19503) 

В треугольнике ABC угол C равен [image: image21.png]90"



, [image: image22.png]


, [image: image23.png]


. Найдите косинус внешнего угла при вершине A.                                                                                            Ответ: -0.8
Задача 2
В треугольнике ABC угол B равен 90°, cos A = 4/5, BC = 3. BH — высота. Найдите AH.
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Решение
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Обозначим искомую сторону AH = x и рассмотрим треугольник ABH. Он прямоугольный, причем ∠AHB = 90° по условию. Поэтому cos A = AH : AB = x : AB = 4/5. Это пропорция, ее можно переписать так: 5 · x = 4 · AB. Очевидно, мы найдем x, если будем знать AB.

Рассмотрим треугольник ABC. Он также прямоугольный, причем cos A = AB : AC. Ни AB, ни AC нам не известны, поэтому переходим ко второй группе фактов. Запишем основное тригонометрическое тождество:

sin 2 A + cos 2 A = 1;
sin 2 A = 1 − cos 2 A = 1 − (4/5)2 = 1 − 16/25 = 9/25.

Поскольку тригонометрические функции острого угла положительны, получаем sin A = 3/5. С другой стороны, sin A = BC : AC = 3 : AC. Получаем пропорцию:

3 : AC = 3 : 5;
3 · AC = 3 · 5;
AC = 5.

Итак, AC = 5. Тогда AB = AC · cos A = 5 · 4/5 = 4. Наконец, находим AH = x:

5 · x = 4 · 4;
x = 16/5 = 3,2.                                                    Ответ3,2

Задача 3
В треугольнике ABC AB = BC, AC = 5, cos C = 0,8. Найдите высоту CH.
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Решение

Обозначим искомую высоту CH = x. Перед нами равнобедренный треугольник ABC, в котором AB = BC. Следовательно, из третьей группы фактов имеем:

∠A = ∠C ⇒ cos A = cos C = 0,8

Рассмотрим треугольник ACH. Он прямоугольный (∠H = 90°), причем AC = 5 и cos A = 0,8. По определению, cos A = AH : AC = AH : 5. Получаем пропорцию:

AH : 5 = 8 : 10;
10 · AH = 5 · 8;
AH = 40 : 10 = 4.

Осталось воспользоваться второй группой фактов, а именно теоремой Пифагора для треугольника ACH:
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AH 2 + CH 2 = AC 2;
42 + x2 = 52;
x2 = 25 − 16 = 9;
x = 3.                                            Ответ3
Задача 4
В прямоугольном треугольнике ABC ∠B = 90°, AB = 32, AC = 40. Найдите синус угла CAD.

[image: image26.png]



Решение

Поскольку нам известна гипотенуза AC = 40 и катет AB = 32, можно найти косинус угла A: cos A = AB : AC = 32 : 40 = 0,8. Это был факт из первой группы.

Зная косинус, можно найти синус через основное тригонометрическое тождество (факт из второй группы):

sin 2 A + cos 2 A = 1;
sin 2 A = 1 − cos 2 A = 1 − 0,82 = 0,36;
sin A = 0,6.

При нахождении синуса вновь был использован тот факт, что тригонометрические функции острого угла положительны. Осталось заметить, что углы BAC и CAD смежные. Из первой группы фактов имеем:

∠BAC + ∠CAD = 180°;
sin CAD = sin BAC = sin A = 0,6.                                 Ответ0,6
Задача 5
В треугольнике ABC AC = BC = 5, AB = 8, CH — высота. Найдите tg A.
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Решение

Треугольник ABC — равнобедренный, CH — высота, поэтому заметим, что AH = BH = 0,5 · AB = 0,5 · 8 = 4. Это факт из третьей группы.
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Теперь рассмотрим треугольник ACH: в нем ∠AHC = 90°. Можно выразить тангенс: tg A = CH : AH. Но AH = 4, поэтому остается найти сторону CH, которую обозначим CH = x. По теореме Пифагора (факт из группы 2) имеем:

AH 2 + CH 2 = AC 2;
42 + x2 = 52;
x2 = 25 − 16 = 9;
x = 3.

Теперь все готово, чтобы найти тангенс: tg A = CH : AH = 3 : 4 = 0,75.                 Ответ0,75

Задача 6
В треугольнике ABC AC = BC, AB = 6, cos A = 3/5. Найдите высоту AH.
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Решение

Обозначим искомую высоту AH = x. Снова треугольник ABC — равнобедренный, поэтому заметим, что ∠A = ∠B, следовательно, cos B = cos A = 3/5. Это факт из третьей группы.

Рассмотрим треугольник ABH. По условию, он прямоугольный (∠AHB = 90°), причем известна гипотенуза AB = 6 и cos B = 3/5. Но cos B = BH : AB = BH : 6 = 3/5. Получили пропорцию:

BH : 6 = 3 : 5;
5 · BH = 6 · 3;
BH = 18/5 = 3,6.

Теперь найдем AH = x по теореме Пифагора для треугольника ABH:

AH 2 + BH 2 = AB 2;
x2 + 3,62 = 62;
x2 = 36 − 12,96 = 23,04;
x = 4,8.                                                                Ответ:  4,8

Дополнительные соображения

Бывают нестандартные задачи, где рассмотренные выше факты и схемы бесполезны. Увы, в таком случае нужен действительно индивидуальный подход. Подобные задачи любят давать на всевозможных «пробных» и «демонстрационных» экзаменах.

Ниже приведены две реальные задачи, которые предлагались на пробном ЕГЭ в Москве. Справились с ними единицы, что свидетельствует о высокой сложности этих задач.

Задача 1
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В прямоугольном треугольнике ABC из угла C = 90° провели медиану и высоту. Известно, что ∠A = 23°. Найдите ∠MCH.
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Решение

Заметим, что медиана CM проведена к гипотенузе AB, поэтому M — центр описанной окружности, т.е. AM = BM = CM = R, где R — радиус описанной окружности. Следовательно, треугольник ACM — равнобедренный, и ∠ACM = ∠CAM = 23°.

Теперь рассмотрим треугольники ABC и CBH. По условию, оба треугольника прямоугольные. Кроме того, ∠B — общий. Следовательно, треугольники ABC и CBH подобны по двум углам.

В подобных треугольниках соответствующие элементы пропорциональны. В частности:

BCH = BAC = 23°

Наконец, рассмотрим ∠C. Он прямой, и, кроме того, ∠C = ∠ACM + ∠MCH + ∠BCH. В этом равенстве ∠MCH — искомый, а ∠ACM и ∠BCH известны и равны 23°. Имеем:

90° = 23° + MCH + 23°;
MCH = 90° − 23° − 23° = 44°.                                                    Ответ44

Задача 2
Периметр прямоугольника равен 34, а площадь равна 60. Найдите диагональ этого прямоугольника.
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Решение

Обозначим стороны прямоугольника: AB = x, BC = y. Выразим периметр:

PABCD = 2 · (AB + BC) = 2 · (x + y) = 34;
x + y = 17.

Аналогично выразим площадь: SABCD = AB · BC = x · y = 60.

Теперь рассмотрим треугольник ABC. Он прямоугольный, поэтому запишем теорему Пифагора:

                                                                    -18-

AB 2 + BC 2 = AC2;
AC 2 = x2 + y2.

Заметим, что из формулы квадрата разности следует равенство:

x2 + y2 = (x + y)2 − 2 · x · y = 172 − 2 · 60 = 289 − 120 = 169

Итак, AC 2 = 169, откуда AC = 13.                                                                Ответ13
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