                        Задача B1: 
                      лекарство и таблетки
23 июня 2013

Вообще говоря, задачи про таблетки являются разновидностью задач про наибольшее/наименьшее значение (см. урок «Наибольшее и наименьшее значение»). Это классическая задача B1 из ЕГЭ по математике. Однако они встречаются настолько часто, а ошибок в них допускают так много, что я решил освятить им отдельный урок.
Всего существует два типа таких задач:

1. В тексте присутствует только общая масса таблеток и количество таблеток в одной упаковке. Тут все просто: нашли общую массу таблеток, которые будут «израсходованы» за курс лечения, и разделили на массу таблеток в одной пачке;

2. Помимо таблеток указано активное некое вещество, которое составляет лишь несколько процентов от всей массы таблетки. Подобная задача предлагалась на ЕГЭ-2013. Вот тут-то многие допускают ошибки, не понимая, что с чем перемножать.

Начало формы

· B1

Больному прописан курс лекарства, которое надо принимать 3 раза в день по 0,5 г в течение 31 дня. Одна упаковка содержит 16 таблеток по 0,25 г. Какое наименьшее количество упаковок лекарства надо купить на весь курс лечения?

· B3

Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,5 г 5 раз в день в течение 14 дней. В одной упаковке 20 таблеток по 0,25 г. Какого наименьшего числа упаковок хватит на весь курс лечения?

· B4

Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 5% активного вещества. Ребенку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 2 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребенку в возрасте четырех месяцев и весом 7 кг в течение суток

                       Наибольшее и наименьшее значение

23 июня 2013

Все, что нужно знать для решения задачи B1 на наименьшее/наибольшее значение — это два простых правила:

1. Если в задаче требуется найти наибольшее значение, значит, полученный ответ округляем в меньшую сторону.

2. И наоборот, если требуется наименьшее значение, то округляем в большую сторону.

Давайте посмотрим, как это правило работает на практике. В качестве домашнего задания — 7 задач на наибольшее/наименьшее значение, расположенные в порядке возрастания сложности.

Если вы досмотрели урок до конца, то уже точно знаете, что задачи про квартиры и этажи — это тоже задачи на наибольшее/наименьшее значение. А теперь проверьте свои силы:

Начало формы

· B1

Сырок стоит 12 рублей 60 копеек. Какое наибольшее число сырков можно купить на 200 рублей?

· B2

Теплоход рассчитан на 670 пассажиров и 38 членов команды. В одну спасательую шлюпку помещается 60 человек. Какое нименьшее число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было размесить всех пассажиров и всех членов команды?

· B3

В летнем лагере 1270 детей и 49 воспитателей. В автобус помещается не более 54 пассажиров. Сколько автобусов надо заказать, чтобы перевезти всех детей и воспитателей из лагеря в город?

· B4

Магазин одежды проводит акцию «Все по 300», когда все вещи стоят 300 рублей. Кроме того, на каждые пять купленных вещей покупатель может выбрать еще одну вещь бесплатно. Какое наибольшее количество вещей можно получить на 5000 рублей?

            B5

Магазин закупает поздравительные открытки по оптовой цене 32 рубля за штуку. Торговая наценка составляет 75%. Какое наибольшее число таких открыток можно купить в этом магазине на 1000 рублей?

· B6

Петя живет в 9−этажном доме, состоящем из нескольких подъездов. На каждом этаже, включая первый, расположено по четыре квартиры. Нумерация квартир сквозная: номер первой квартиры следующего подъезда следует за номером последней квартиры предыдущего подъезда. Известно, что Петя живет в квартире №121. На каком этаже находится эта квартира?

· B7

Вася купил квартиру в 48−этажной новостройке. Нижние три этажа — нежилые, там нет ни одной квартиры. На всех остальных этажах находится по 8 квартир. На каком этаже расположена квартира Васи, если известен ее номер — 275.

                                         Сложные задачи на проценты

23 июня 2013

Для решения сложных задач на проценты (как, впрочем, и любых других задач с процентами) можно использовать два метода: пропорции и формулу, связывающую начальную величину с конечной. Вариант с формулами мы уже неоднократно разбирали (см. урок «Задачи на проценты»). Поэтому сегодня поговорим о пропорциях.

Схема решения задач с помощью пропорций очень проста. Обозначаем искомую величину за x, записываем нехитрую конструкцию вида:

4000 человек — это 100%;

x человек — это 15%.

А затем составляем пропорцию и решаем полученное уравнение. Сегодня речь пойдет о более сложных задачах, где для получения ответа этот прием нужно будет применять дважды. В качестве тренировке предлагаю решить 5 задач на проценты, которые идут после видео в порядке возрастания сложности.

Начало формы

· B1

Население города составляет 350 000 человек. Из них 80% интересуются политикой. Среди тех, кто интересуется политикой, 35% являются членами политических партий. Сколько людей в этом городе являются членами политических партий?

· B2

В 2004 году нефть стоила 30 долларов за баррель. В 2005 году нефть подорожала на 60%, а в 2006 — еще на 50%. Сколько стоил баррель нефти после подорожания в 2006 году?

· B3

Клиент оформил в банке кредит на 72 000 рублей по ставке 60% годовых. Проценты начисляются сразу. Какую сумму клиент обязан платить ежемесячно, чтобы полностью расплатиться через 1 год?

· B4

Из 22 500 учеников, которые сдавали ЕГЭ по математике, только 18% справились с задачей B13. Из тех, кто не справился, 62% допустили вычислительные ошибки, а остальные даже не читали условие задачи. Сколько учеников не читали задачу B13?

· B5

Булочка в пекарне стоит 45 рублей. Хозяин пекарни делает скидку 20% для постоянных покупателей. Скидка действительна для всех булочек, начиная с 30-й. Известно, что клиент купил 50 булочек. Сколько рублей он заплатил за покупку с учетом скидки?

                        Время, числа и проценты

17 января 2011

Самая первая, но не всегда самая простая задача ЕГЭ. Основная тема — это применение навыков счета в повседневной жизни. Алгебра и ничего кроме алгебры. Задачи B1 всегда относятся к одной из трех категорий:

1. Расчет времени по часам,

2. Задачи на проценты,

3. Поиск максимально или минимально возможного значения.

Зачем вообще нужны эти категории? Дело в том, что для каждой из них существует быстрый, универсальный, а главное простой способ решения. Чуть позже мы обязательно рассмотрим эти способы, а пока главное — научиться выделять категории.

Задача

Магазин открывается в 10 часов утра, а закрывается в 10 часов вечера. Обеденный перерыв длится с 15 до 16 часов. Сколько часов в день открыт магазин?

Комментарий

Очевидно, перед нами задача на расчет времени по часам.

Задача

Сырок стоит 5 рублей 80 копеек. Какое наибольшее число сырков можно купить на 60 рублей?

Комментарий

Это задача третьей категории (поиск максимального значения).

Задача

Стоимость покупки с учетом 7-процентной скидки по дисконтной карте составила 3720 рублей. Сколько рублей пришлось бы заплатить за покупку при отсутствии дисконтной карты?

Комментарий

Это задача на проценты — вторая категория.

Бывают сложные задачи, где присутствуют сразу две категории. Например, задачи на проценты с дальнейшим поиском максимально или минимально возможного значения. Такие задачи разбиваются на два независимых шага, каждый из которых решается отдельно.

                                  Расчет времени по часам

В первую очередь переводим все время в 24-часовой формат, если это еще не сделано в самой задаче. Для этого достаточно добавить 12 часов ко всем значениям, которые даны после полудня.

Затем чертим «cтрелу времени». Это обычная координатная ось. Ее длину и единичный отрезок подбираем так, чтобы поместилось 24 деления. Это будут 24 часа — достаточно, чтобы решить любую задачу этой категории.

Задача

Перевести в 24-формат время: 8:30 утра, 10 часов вечера, 1 час дня, 17:30

Решение

1. 8:30 утра — это просто 8:30. Ничего не изменилось, т.к. время указано до полудня.

2. 10 часов вечера — это 10 + 12 = 22:00.

3. 1 час дня — это 1 + 12 = 13:00.

4. 17:30 — так и остается 17:30, т.к. время уже в 24-часовом формате.

Ответ8:30; 22:00; 13:00; 17:30.

Задача

Поезд «Санкт-Петербург — Нижний Новгород» отправляется в 17:30, а прибывает в 8:30 на следующее утро. Сколько часов поезд находится в пути?

Решение

Начертим стрелу времени и отметим часы, начиная с 17:00:


Далее считаем число целых отрезков. Еще один целый отрезок получится, если объединить две половинки в начале и конце стрелы. Итого, поезд находится в пути 14 + 1 = 15 часов.                                               Ответ15

                                       Задачи на проценты

Как правило, в таких задачах обыгрывается реальная жизненная ситуация. В них обязательно описывается величина, которая затем увеличивается или уменьшается на несколько процентов. При этом требуется найти либо конечное значение величины, либо начальное. Изредка встречаются задачи, где указано начальное и конечное значение, а требуется найти проценты.

Как решать такие задачи? Пусть xначальное — исходное значение рассматриваемой величины, xконечное — конечное значение, k — изменение в процентах. Тогда справедлива формула:
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Перед переменной k ставится знак «плюс», если величина возрастает, либо «минус» — если убывает. Все задачи на проценты составлены так, что в этой формуле неизвестна лишь одна величина — ее и требуется найти, решив линейное уравнение.

Задача

До снижения цен книга стоила 800 рублей, а после снижения стала стоить 680 рублей. На сколько процентов была снижена цена книги?

Решение

Очевидно, xначальное = 800, xконечное = 680. По условию, цена книги снижается, поэтому имеем:
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                                   Ответ15

Задача

После повышения цен на 16% килограмм рыбы стал стоить 696 рублей. Сколько рублей стоила рыба до повышения цены?

Решение

По условию, цена рыбы повышается, причем xконечное = 696, k = 16. Подставляем в формулу:
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                 Ответ600

Задача

Фирма закупает у поставщика мобильные телефоны по 9000 рублей, а продает с наценкой 40%. Сколько придется заплатить конечному покупателю?

Решение

Начальная цена xначальное = 9000, она повышается, причем k = 40. Получаем:
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                      Ответ 12600

           Поиск максимально или минимально возможного значения

Такие задачи встречаются очень часто, и они всегда связаны с округлением числа в большую или меньшую сторону. Не имеет значения, о чем идет речь в задаче, главное помнить следующее правило.

Чтобы найти максимально возможное значение, числа округляются в меньшую сторону. Для нахождения минимально возможного значения, наоборот, округляем в большую сторону.

Многие, кто впервые слышат это правило, удивленно спрашивают: «И это все?» Да, все. Достаточно определить, что именно требуется найти — и решение станет очевидным. В задаче B1 нет и не может быть сложных математических выкладок.

Задача

Из летнего лагеря уезжают 208 детей и 23 надзирателя. В автобусах 44 посадочных места. Какое наименьшее количество автобусов нужно вызвать, чтобы отвезти всех домой?

Решение

Из фразы «какое наименьшее количество» следует, что мы ищем минимально возможное значение, т.е. округлять будем в большую сторону. Всего нужно 208 + 23 = 231 посадочных мест, т.е. 231 : 44 = 5,25 автобусов. Округляем в большую сторону — получаем 6 автобусов.         Ответ6

Задача

В супермаркете проходит рекламная акция: покупая две шоколадки, покупатель получает третью шоколадку в подарок. Шоколадка стоит 32 рубля. Какое наибольшее число шоколадок можно получить за 250 рублей?

Решение

Очевидно, требуется найти наибольшее значение, т.е. округляем все числа в меньшую сторону.

Для начала выясним, сколько шоколадок можно купить на 250 рублей без учета рекламной акции: 250 : 32 = 7,8125. Округляем в меньшую сторону — получаем 7 шоколадок.

Теперь выясним, сколько шоколадок можно получить дополнительно. Т.к. за каждые две шоколадки получаем одну в подарок, всего будет 7 : 2 = 3,5, т.е. 3 шоколадки.

Наконец, находим общее число шоколадок: 7 + 3 = 10.         Ответ10

Задача

Бумага продается в пачках по 500 листов. За неделю в офисе расходуется 1400 листов. Какое наименьшее количество пачек бумаги нужно купить в офис на 4 недели?

Решение

По условию, требуется найти наименьшее значение, поэтому округляем в большую сторону.

Выясним, сколько листов бумаги расходуется за 4 недели: 1400 · 4 = 5600. В каждой пачке 500 листов, т.е. потребуется 5600 : 500 = 11,2 пачки. Округляем в большую сторону — получаем 12.            Ответ12

                    Комбинированные и нестандартные задачи

Бывает, в одной задаче объединены сразу две категории. Кроме того, в задачу могут вводиться дополнительные условия. Такие задачи вызывают наибольшие трудности.

Для решения сначала надо разбить условие на две части — каждая из своей категории. А затем решить эти части как отдельные задачи. Как правило, результаты первой части станут исходными данными для второй.

Задача

Ручка стоит 40 рублей. Какое наибольшее число таких ручек можно будет купить на 300 рублей после повышения цены на 20%?

Решение

Сначала найдем цену новой ручки (задача на проценты), а затем найдем количество ручек (поиск максимального значения).

По условию, цена ручки повышается, причем xначальное = 40, k = 20. Находим xконечное:
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Итак, теперь ручка стоит 48 рублей. Тогда, имея 300 рублей, мы можем купить 300 : 48 = 6,25 ручек. Т.к. требуется найти наибольшее значение, округляем в меньшую сторону и поiлучаем 6 ручек.               Ответ6

Задача

Хозяин овощной лавки купил на оптовом рынке 100 кг помидоров и заплатил 4000 рублей. А затем начал продавать их по 100 рублей за килограмм. При этом оказалось, что 15% помидоров испортились, поэтому хозяин не смог их продать. Какую прибыль он получил?

Решение

Это задача на проценты с дополнительным требованием. Важно понимать, что прибыль — это разность между доходами и расходами.

Сначала найдем, сколько килограмм помидоров было продано. Очевидно, xначальное = 100, k = 15, при этом величина уменьшается. Имеем:
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По условию, цена продажи составила 100 рублей за 1 кг, поэтому доход составил 85 · 100 = 8500 рублей. С учетом расходов, хозяин получил прибыль 8500 − 4000 = 4500 рублей.       Ответ4500

Тест к уроку «Округление с избытком и недостатком» (1 вариант)

23 сентября 2011

Задачи на округление по избытку и недостатку — одни из самых распространенных в ЕГЭ по математике. Они идут под номером B1.

Предлагаю вашему вниманию подборку таких задач. Для решения каждой из них помните основное правило:

Если в задаче требуется найти наибольшее значение, ответ округляем в меньшую сторону. И наоборот, если надо наименьшее — округляем в большую.

Начало формы

1)Вытрезвитель рассчитан на одновременное пребывание 300 алкоголиков. В целях безопасности на каждые 13 алкоголиков должен дежурить один боец ОМОНа. Какое наименьшее количество омоновцев потребуется, если после празднования дня города в вытрезвитель попали 229 алкоголиков?

2)Строительный кирпич М150 стоит 7 рублей 40 копеек. Какое наибольшее число таких кирпичей может купить бабуля на пенсию размером 3200 рублей?

3)Туалетная бумага продается в рулонах по 50 метров. Ежедневно в офисе расходуется 14 метров. Какое наименьшее число рулонов надо закупить, чтобы обеспечить потребности офиса на 28 дней?

4)Теплоход рассчитан на 370 пассажиров и 28 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 45 человек. Какое наименьшее число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае чего в них поместилось все население теплохода?

5)Лось из закаленной стали продается за 45 рублей. Какое наибольшее число таких лосей можно купить за 1000 рублей?

6)Бутылка пива «Клинское» стоит 42 рубля 50 копеек. В одном ящике находится 20 таких бутылок. Сколько ящиков пива может купить сторож цементного завода на свою зарплату, если он получает 8000 рублей в месяц?

7)Вагон эконом-класса в скоростном поезде «Сапсан» рассчитан на 64 места. Какое наименьшее количество вагонов надо забронировать, чтобы перевезти из Москвы в Санкт-Петербург всех 450 депутатов Госдумы?

8)Менеджер Вася получает 17 000 рублей в месяц. Какое наименьшее количество полных лет ему придется работать, чтобы накопить на спортивный автомобиль Mercedes-Benz SLS AMG, базовая цена которого составляет 11 500 000 рублей?

9)Тот же менеджер был повышен в должности и теперь получает 18 000 рублей в месяц. Какое наименьшее количество месяцев ему придется работать, чтобы накопить на подержанную «Ладу», которая стоит 165 000 рублей?

10)Тюбик крема для массажа пяток стоит 350 рублей. Какое наибольшее количество таких тюбиков может купить массажистка, если клиент заплатил ей 3000 рублей?

· C1

Железобетонная плита длиной 6 метров стоит 10 700 рублей. Какое наименьшее количество пятитысячных купюр должен снять из банкомата строитель, чтобы купить 8 таких плит?

· C2

Плазменный телевизор стоит 72 000 рублей. Какое наибольшее количество таких телевизоров может купить программист, который только что продал свою квартиру за 2 800 000 рублей?

Конец формы

